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Este cartel describe un estudio geofísico para detectar la posible conexión
hidráulica entre el Río Lerma y el acuífero somero libre subyacente
constituido por materiales aluviales granulares, lo que conduce a la hipótesis
que cantidades significativas de agua contaminada descargan al acuífero
somero como flujo de agua subterránea, en un tramo de aproximadamente
4.5 km a partir de la planta de tratamiento RECICLAGUA, donde se han
identificado posibles zonas de infiltración de agua contaminada con un
colorante industrial hacia el subsuelo (Figura 2). La hipótesis se deriva de
que el Río Lerma recibe descargas municipales, agrícolas e industriales.
El objetivo es identificar la naturaleza de la posible conexión hidráulica entre
el Río Lerma y el acuífero somero subyacente a partir de mediciones de la
resistividad eléctrica.
Para tener un buen entendimiento de la circulación del agua, debe
considerarse el ciclo hidrológico (Figura 1).

Figura 1. Ciclo del agua (modificado de Freezey Cherry)

Figura 2. Localización del área de estudio.

Con el aumento de la población y de las actividades humanas en el valle
de Toluca, ha aumentado la demanda de agua, en particular en el sector
industria. El agua subterránea es la única fuente confiable de agua para
consumo humano y para el suministro industrial y agrícola en las
inmediaciones del Río Lerma, que tiene su nacimiento en el humedal
Almoloya del Río y corre en dirección hacia el noroeste del valle de Toluca.

En un esquema hidrogeológico, la propiedad operativa que varia con la
profundidad es la resistividad eléctrica del agua subterránea. La mezcla
de agua mineralizada con un cuerpo de agua dulce, aumenta su salinidad
y densidad dando lugar a un mínimo resistivo. La salinidad también
disminuye la resistividad eléctrica del agua y de esta manera, la
resistividad eléctrica disminuye con la profundidad. El método del sondeo
eléctrico se eligió como el método de medición de la resistividad eléctrica
a diferentes profundidades y para mapear la interface de agua dulce-
aguacontaminada.
Se realizaron 10 SEVs a lo largo del Río Lerma con una separación
electródica de AB/2= 160 m con el arreglo Schclumberger (Figura 3).

La interpretación de diez (10) sondeos eléctricos verticales (SEVs) con el
arreglo tetraelectródico Schlumberger, muestran la presencia de 7 capas en
el subsuelo del área de estudio. Estas consisten en una capa de relleno, y
una sucesión de arenas finas, arenas medias, arena limosa, arena media,
arena media a gruesa y arena con gravas. El espesor de la cobertura varía
de 2 a 60 m através del área de estudio.
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Figura 3. Toma de sondeos eléctricos verticales 

Arreglo Schclumberger

Perfil de psuderesistividad aparente 

Perfil Geofisico-Geologico-2 
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