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Introduccion

La cuenca Rio Grijalva-Usumacita, forma parte de la Region hidroldgica No.
30 Grijalva-Usumacinta y se divide cuatro porciones geograficas, Alto
Grijalva, Medio Grijalva, Bajo Grijalva (Sierra) y Bajo Grijalva (Planicie), esta
ultima se ubica en la Llanura Costera del Golfo sur, ocupada en su mayoria
por el estado de Tabasco, dentro de la cual su capital Villahermosa, se

encuentra encerrada por la confluencia de los rios Grijalva y Carrizal.

El rio Grijalva con origen en Chiapas atraviesa la provincia para
desembocar en la parte sur del Golfo de México, por su margen derecha, se
localiza el rio Carrizal originado en la bifurcacion del rio Mezcalapa y recibe
las aportaciones del Rio Pichucalco y La Sierra que nacen en las montanas

del Bajo Grijalva.

Se busca analizar el comportamiento hidraulico y de transporte de
sedimentos en la época de estiaje y en la época de lluvias a traves de

modelaciones computacionales

Figural. Localizacion de la zona de estudio

Material y métodos

Figura 5. Velocidades para época de estiaje

Figura 7. Profundidad en época de estiaje

Figura 9. Esfuerzo para eépoca de estiaje
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Figura 3. Periodo de anos
utilizados en el calculo de

caudales

Esta informacion se emplea para definir el
dominio computacional a utilizar en el modelo,
como se muestra en la Figura 3.

El programa computacional utilizado para la modelacion ha sido Telemac
2D, se han utilizado dos condiciones de entrada de caudal minimo y

maximo para determinar

la hidrodinamica en ambos rios y el

comportamiento en la confluencia. La influencia el numero adimensional de
Shields (relacion entre esfuerzos de corte y fuerzas gravitacionales en el
transporte de sedimentos, la formula utillizada de Engeland-Hansen. El
didametro medio de los sedimentos es de 0.02 mm.
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Figura 4. Batimetria de la confluencia Carrizal-Grijalva
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Figura 11. Transporte para época de estiaje Figura 12. Transporte para época de lluvia

En la confluencia se observa la elevacion minima (ver Figura 4), asi como
en la parte final del Rio Grijalva, debido a acciones de explotacion de
material en el lecho principalmente.

Observando las Figuras 5 y 6, se observan la diferencia en la época de
estiaje y lluvia, para el rio Carrizal esta variaciones de 0.20 m/s, las
velocidades son considerables en el caso del Grijalva con valores maximos
de 1.2 m/s. Las profundidades guardan relacion con la topografia, siendo las
zonas mas profundas la confluencia y metros antes de su llegada del
Grijalva. El esfuerzo cortante indica la friccion que genera el flujo en las
particulas del fondo, en la época de estiaje (Figura 9), se observan los
valores mas grandes en la parte inicial del tramo del rio Carrizal y al final de
la confluencia de los rios, en comparacion con la época de lluvia, presenta
un aumento a 3.5 Pa en el rio Grijalva (Figura 10), que disminuye en la
confluencia, incrementandose nuevamente a valores de 4 Pa al final del
tramo. Este comportamiento se observa de manera similar en el transporte
de los sedimentos, para época de estiaje (Figura 11) llega a valores de
6x10°m?/s en el Grijalva y al final del tramo la Figura 12 muestra el
transporte de sedimentos en época de lluvia, con magnitudes de 1.2x10-"y
2X10-"m?/s.

Discusion y conclusiones

Como se ha mencionado la diferencia de velocidades entre las épocas de
estiaje y lluvia, es considerable para el rio Grijalva, debido a que el gas
togue transporta en estiaje es de 102 md/s y en lluvia 580m3/s,
desarrollando velocidades maximas de 1.2 m/s. Como se puede comparar
la velocidad desarrollada y los esfuerzos cortantes, que son determinantes
en el transporte de sedimentos, el rio Grijalva cuenta con una mayor
capacidad de transporte con valor de 1.8x10-‘m?4/s. Asimismo, la
iIntervencion de las actividades humanas en la extraccion de material del
fondo, representa un aspecto importante en la dinamica de los rios
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