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El impacto que sufren los recursos causados por lo cambios de ambiente,
pueden detectarse con ayuda de imágenes aéreas, pero en los últimos
años se ha optado por utilizar nuevos métodos, para el estudio de los
recursos naturales con la percepción remota. En este proyecto, se
utilizaron imágenes del satélite LANDSAT Figura 1.
Las imágenes LANDSAT están compuestas por 7 u 8 bandas
espectrales, que fueron elegidas especialmente para el monitoreo de la
vegetación, para aplicaciones geológicas y para el estudio de los
recursos naturales [1].

El objetivo de este proyecto, es determinar con ayuda de imágenes
satelitales el uso del suelo, y evolución temporal.

Figura 1. LANDSAT, controlado por la NASA

El área de estudio se encuentra en Tabasco, figura 2, limitando el norte
con el Golfo de México, al este con Campeche, y al sur con Chiapas [2].

Figura 2. Estado de Tabasco

La metodología utilizada, consta de tres partes, la primera es la búsqueda
de información satelital, después combinación de bandas, y clasificación
supervisada. Se utilizó el programa ArcMap® para realizar el
procesamiento de las imágenes satelitales.

1.- Búsqueda de información satelital. 
Para esta sección, se buscaron imágenes del Rio Grijalva-Usumacinta 
para diferentes años.

2.- Combinación de bandas. 
En esta parte se realizó la combinación de bandas, tanto de las bandas
infrarrojas (son del 4 en adelante), como las bandas visibles (1,2 y 3),
obteniendo una combinación más o menos de esta manera:
• Imagen a) 2-5-7
• Imagen b) 1-2-5
• Imagen c) 1-3-6
• Imagen d) 3-6-8
Una vez que se definieron las combinaciones de bandas, se analizó en
que bandas se podía clasificar mejor el agua, las zonas de cultivo, etc.

3.- Clasificación supervisada.
Con las imágenes anteriores y definiendo los usos de suelo, se usa una
clasificación supervisada para identificar las tipos de uso de de suelo.
Se definieron las unidades de clasificación con un total de 4 clases:
• Cuerpos de Agua
• Cuerpos de agua en zona urbana
• Cultivos
• Zona urbana

Después de realizar la clasificación supervisada, se logró observar los
diversos tipos de uso de suelo; es muy importante destacar que las
combinaciones de bandas, son necesarias para determinar la clasificación
del suelo óptima.

Figura 3. Imagen sin clasificar

La combinación de las bandas 1-3-6 en la figura 4 y 2-5-7 en la figura 5 son
las que permitieron clasificar de mejor manera los 4 tipos de uso de suelo.

Figura 5. Imagen con bandas 
2-5-7

Figura 4. Imagen con bandas 
1-3-6

Podemos decir, que el tratamiento de imágenes LANDSAT permitió una
clasificación aceptable. Aunque en algunas áreas fue un poco más difícil
clasificar, ya que en las superficies pequeñas, las áreas son eliminadas, y
evita que se identifiquen más clases.

Por ende, el combinar bandas, hace una pequeña diferencia en el
programa de procesamiento, y clasificación supervisada, de acuerdo a las
imágenes de satélite que se usan para el área de estudio.

Es factible llevar a cabo estudios de uso del suelo utilizando clasificación
supervisada, con imágenes LANDSAT y diversas combinaciones de
bandas.

La clasificación digital de imágenes posibilita la transformación de
imágenes crudas (fotografías aéreas, imágenes de Satélite, etc.) en
mapas temáticos que muestran información con un significado útil.
La clasificación supervisada permite explorar diferentes tipos de atributos
o clases por medio del análisis estadístico multivariado, este proceso
identifica los valores de cada pixel de una o varias bandas de una imagen
ráster, crea y evalúa las clases o firmas, finalmente reclasifica de acuerdo
a las probabilidades de cada clase.

Este procedimiento es muy práctico para crear de forma automática un
mapa de uso del suelo o de cobertura vegetal.
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Figura 6. Imagen con bandas 2-5-7
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